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1 . Compressed air system with two circuits having different pressures, with a utilisation device that can be 
acted upon by the circuit having the higher pressure by way of a first controllable valve device, especially for 
a pneumatic suspension system or a compressed air brake system in a motor vehicle, characterised by the 
following features : a) the first valve device (1) (28) serves to connect the utilisation device (3) (29) 
selectively with the circuit having the higher pressure or with a venting connection (6) (35) of the first valve 
device (1) (28) ; b) a second controllable valve device (2) (24) (25) is provided, by way of which the venting 
connection (6) (35) can be connected to the circuit having the lower pressure, or by way of a venting 
connection (7) (37) of the second valve device (2) (24) (25) to the atmosphere. 
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@ Dnidduftebirffliitung mit mimH Kretsen nilt imtarachladachen DrOeken. 

@ Druckluftelnrichtung mft efnem Hochdruddcreis und ein- 
em Niederdruckkrels f Or etna Luftfeder oder Bremsanlage in 
einem Kraftfahrzeug. Von Hochdnickverbrauchern, wie z.B. 
Luftfedern oder Bremszyfindem wird verbrauchte Luft nicht 
wie ObUch in die AtmosphSre abgeleftetr sondem Gber eine 
Umschalteinrichtung (2) tellwelse dem Kreis mIt dem nledrl> 
garan Druclc zugefOlirt. Dutch Racfcgewlnnung von Uift aua 
dem Hoclidruckicreis zweclcs Wiederverwendung in dem 
Niederdrucklcreis wird Energie eingeapart. 
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Hannover, den 13 .06 .1964 
WP 24/84 Kr. /Gb 

VABCO Westlngliouse Fahrzeugbremsen GmbH, Hannover 

Drucklufteinrich-tung mit zwei Kreisen mit unterschled- 
lichen Driicken ' 



Die Erfindung hB^rlttt eihe Druckluf teinrichtung mit 
2wel Kreisen mit unterschiedllchen DrUcken gem&B dem 
Oberbegriff des Patentan&pruchs 1. 

5 Eine seiche zur Betfttlgung von pneiimatlsch steuerbaren 

und mit Druckluf t . beauf Bchlagbaren Druckluftverbrauchern 
dienende Einrich'tung wird z,B. verwendet, tan Druckliif t- 
verbraucher in einem ersten Kreis mit einem verglelchs- 
weiae hohen Vorjratsdruck zu beaurachlagen, so dafi Bchnelle 
10 Reaktionazeiten ader groBe Zuapannkrllf te errelcht warden 
und Vbrratsbeh&l-ter mit relativ gerlngen Abmessungen 
verwendbar 8lnd« FUr die pneumatische Ansteuerung der 
Druckluf tverbraucher wird dabei in einexn evreiten Kreis 
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ein vergleichswfelse niedriger Steuerdruclc bevoraugt, 
wodurch eine relativ geringe Belastung der Steuer- 
elemente errelcht wlrd. 

Eine EinrichT:ung der eingangs genaimten Art 1st dxirch 
die DE-OS 31 33 963 bekannt. Diese bekannte Einrichtung 
besteht im wesent lichen bus folgenden Teilen: 

In elner Druclani£tel-Bremsanlage mlt zwei Kreisen 
unterschiedlicher DrUcke fbrdert ein DruckluTterzeuger 
Luft in einen Kreis mit einem blSieren Druck. Die in 
Vorratsbeb&ltem des Kreises mit dem hbheren Druck ver- 
dichtete Luft vfird Ober Druckleitungen und pneumatiscb 
betatigbare Ventile Druckluftverbrauchem, die im vor- 
liegenden Fall Bremszylinder sind. zugefUbrt. An den 
Kreis mi^ dem hlSheren Druck sind Ventile angeschlossen, 
die den hOheren Druck auf einen nledrigeren Druck redu- 
zieren und in einen Kreis mit einem nledrigeren Druck 
leiten kSnnen. An den Kreis mit dem nledrigeren Druck 
sind die SteuereingHnge der in der Einrichtung vor- 
handenen Steuer- Oder Relaisventile angeschlossen. 

Bel dicser Einrichtung bestehen die Verbraucher bue 
Federspeicherzylindem, deren Vorratsleitungen an den 
Kreis mit dem hOheren Druck angeschlossen sind. WShrend 
des Arbeitshubes wird das in den Federspeicherzylindem 
vorhandene Luftvolumen Uber die Relaisventile in die 
Atmosphere abgefUhrt. 

Die bekannte Einrichtung hat den Nachteil, daB das in 
den Verbrauchem gespeicherte , verdichtete Luftvolumen 
nur"iinmal genutzt und ohne RUckgewinnung in die Atmo- 
sphSLre abgeleitet wird. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die Elnrichtunj 
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der eingangs genannt;en Art sa zu verbessem, dafi mlt 
einfachen Mltteln« ±m Vergleich zu der bekannten Eln- 
richtungt das in den Verbrauchern gespeicherte Luft- 
volvimen nicbt gMnzlich in die AtmosphSre geleitet, 
5 sondern teilwei&e in die Einricbtting zwecks Wieder- 

verwendung zugefUhrt wird. 

Diese Aufgabe wird durch file iro Patentanspruch 1 ange- 
gebene Erfindung gelbst. Weiterbildungen und vorteil- 
hafte Ausruhrungsbeispiele sind in den UnteransprUchen 
angegeben. 

Die Erfindung hat den Vorteil, daB durch die Verwendung 
einer steuerbaren Ventileinrichtungy die eine teilweise 
RUckfUhriing von Luft. von einem Verbraucher in den Kreis 
mit dem niedrigeren Dznick enn&glicht, Energie eingespart 
wird. 

Bei vorteilhaften Ausrtihrungsforinen ist die Ventilein- 
20 richtung entweder durch eine Feder druckbeauf schlagt 

Oder vom Kreis init dem niedrigeren Druok steuerbsor. 

Die Erfindung wird anhand eines AusfUhrungsbei spiels, 
das in der Zeichnung dargestallt ist, nBher erl&utert. 

25 

Eb zeigen: 

Fig. 1 die schematische Darstellung einer Druckluft- 
einrichtung mit einer Ventileinrichturig mit 
2wei SteuereingMngen. 

Figuren 2, 3 und 4 Darstellungen nach Fig. 1 mit einer 

federbelasteten Ventileinrichtung 
mit einem Steuereingang. 
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Die Einrichtung ist daTUr vorgesehen, Luft von einem 
Verbraucher, der in dem AusfUlirungBbeispieX eine Luft- 
feder Oder ein Bremszylinder ist. entweder in die Druck- 
Ijufteinrictitung zurlicksufUJnren, Oder in die Atmbsph&re 
abzuleiten. 

Die Fig. 1 zeigt eine Druckluf teinrichtung mit zwei 
Kreisen mit unterschiedlichen Drticken, Ein Drucklufter- 
zeuger 10 ist Uber eine Leitung 14 mit einem Vorrats- 
beliSLlter 6 verbunden, der dem Kreis mit dem niedrigeren 
Druck zugeordnet ist. Eine Leitiing 16 ftilirt zu nicht dar- 
gestellten Verbraucbem. die an den Kreis mit dem nie* 
drigeren Druck angeschlossen sind. Ein Druckltafter- 
zeuger 11 ist fiber eine Leitimg 15 mit einem Vorrats- 
beheU-ter 9 verbunden » der dem Kreis mit dem hCheren 
Druck zugeordnet ist. Eine Leitung 17 fUbrt zu nicbt 
dargestellten Verbraucbern, die an den Kreis mit dem 
b5bez^n Druck angescblossen sind. 

Eine erste VentiLeinrictitung 1, die ein Lirrtfede3rventil 
ist, ist Uber eine Leitung 23 mit der Leitung 17 des 
Hocbdruckkreises verbunden. Eine Leitung 22 verbindet 
das Luftrederventil 1 mit einem Verbraucber 3, der eine 
Luftfeder ist. In der Leitung 23 ist ein Riickscblag- 
ventil 13 angeordnet, das in Strbmungsricbtung von der 
Leitung 17 zum Luftfederventil 1 geOffnet ist und das 
Luftfedersystem gegen den Hocbdruckkreis aibsicbert. 

Ein EntlUf tungsanscbluB 6 des Luftf ederventils 1 ist 
Uber eine Leitung 21 mit einer zweiten Ventileinricbtung 
2 verbunden » Eine Leittmg 18 verbindet die Ventilein- 
ricbtung 2 mit der Leitung 14 des Niederdruckkreises. 
In der Leitung 18 ist ein RUckscblagventil 12 ange- 
ordnety das in Strdmungsricbtung von der Ventilein- 
ricbtung 2 zu der Leitung 14 gebffnet ist und den 
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Niederdruckkreis gegeh das Luftfedersystem absichert. 

Die Ventileinrtchtimg 2 hat elnen ersten Steuerein- 
gang 4, der llbar sine Leltxing 20 mit der zwischen dem 
Luf tf ederventH 1 und der Luf tfeder 3 angeordneten 
Leitung 22 verbunden 1st. Eln zwelter Steuereingang 5 
der Ventilelnrlchtung 2 1st Uber elne Leitung 19 mlt 
der an den Nlederdruckkrels angeschlossenen Leitung 18 
verbxinden. Die Ventilelnrlchtung 2 hat elnen Ent- 
lUftungsanschlufi 7 zur Atmosphere. 

Die Ventilelnrlchtung 2 hat zwei Schaltstellungen. In 
einer ersten Schaltstellung 1st der EntlUftiingsan- 
schluB 6 des Luttf ederventils 1 Uber die Leitung 21 
und Uber den EntlUftungsanschluB 7 mlt der Atmosphere 
verbunden. In elner zwelten Schaltstelltmg 1st der Ent- 
lUftvingsanschluB 6 Uber die Leitung 21 mlt der Leitung 
18 verbunden. 

Die Fig. 2 zeigt die glelche Etnrichtimg wie Fig. 1, 
Jedoch ist die zwelte Ventilelnrlchtung eln Ventil 24, 
das anstelle des Steuerelngangs 5 der Ventilelnrlchtung 2 
mlt elner Druckfeder beauTschlagt 1st. 

Die Wlrkungswelse der Elnrlcht\Hig 1st folgende: 

Das Luftfederventil 1 hat neben der neutralen Grund- 
stellung zwei mechanisch steuerbfiuc^e Schaltstellungen. 
In elner ersten Schaltstellung wird die Luftfeder 3 mit 
der Leitung 17 des Hochdruckkrelses verbunden. Uber 
die Leitung 23, das RUckschlagventil 13, das Luftfeder- 
ventil 1 und die Leitung 22 strdmt Luft aus dem Hoch- 
druckkreis in die Luftfeder 3 bis das Luftfederventll 1 
die Luftzufuhr unterbrlcht. 



- 6 - 



0165376 



In einer zweiten Schaltstellung des Luf tfederventils 1 
wird die Luftfeder 3 Uber die Leitung 22 mil; dem Ent- 
lUftxmgsansclnluB 6 verbunden. In der Leitung 20, die 
mit der Leitung 22 verbunden ist, herrscbt der in der 
Luftfeder 3 vorliandene Druck, mit dem der Steucrein- 
gang 4 der Ventileinrichtung 2 beaufschlagt ist. Der 
Steuereingang 5 der Ventileinrichtung 2 ist Uber die 
Leitung 19 von dem in dem Niederdruckkreis herrschenden 
. Druck beauf schleigt • 

Hat der Druck in der Luftfeder 3 einen vorbestiromten 
Wert erreicbt, der Uber dem Druck des Niederdruck- 
kreises liegt, dann nimmt die Ventileinricbtung 2 
eine Scbaltstellung ein. bei der der EntlUftungs- 
anscblufi 6 des LxrCtfederventtls 1 Uber die Leitungen 
21 und 18 mit dem Niederdruckkreis verbunden ist. 
Von der Luftfeder 3 strGmt Luft Uber die Leitung 22, 
den EntlurtungsanschluB 6. die Leitung 21, die Ventil- 
einrichtung 2, das RUckschlagventil 12 und die Leitung 
18 in den Niederdruckkreis. 

Hat der Druck in der Luftfeder 3 einen vorbestimmten 
Druck erreicht» der unter dem Druck des Niederdruck- 
kreises liegt, dann nimmt die Ventileinrichtung 2 eine 
Scbaltstellung ein, bei der der EntlUftungsanschlxxB 6 
des Luftfederventils 1 mit dem BatlUf tungsanschluB 7 
der Ventileinrichtung 2 verbunden ist. Von der Luft- 
feder 3 strbmt dann Luft Uber die Leitung 22, den 
EntlUf tungsanschluB 6, die Leitung 21 und den Ent- 
Itif tungsanschluB 7 in die AtmosphSLre. 

In einer vorteilhaf ten AusfUhrungsform gemfiB Fig. 2 
wird ein Ventil 24 verwendet, bei dem der niederdruck- 
seitige SteueranschliiB durch eine Druckbeaufschlagung 
durch eine Feder ersetzt ist. 
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In zwei welteren vorteilhaf ten AusfUhrungaf ormen gemOfi 
Fig. 3 und Fig. 4 1st eln f ederbelastetes Ventll 2 
mtt einem Steueranschlufl 26 gezeigt, das der Ent- 
lUftung eines VerbraucherSi der ein Bremszylinder 29 
5 1st, dlent. 

Flg» 3 zelgt eine hochdruckseltlg angeordnete Brems- 
elnrlchtung mlt elnem Bremsventll 27, elnem Relals- 
ventll 28, dem Bremszylinder 29 und dem Ventll 25. 

10 Elne Druckquelle des Hochdruckkrelses, dargestellt 
durch den LuftbehSlter 9, 1st Uber elne Leltung 30, 
das Bremsventll 27, elne Leltung 31 mlt elnem Steuer- 
anschluB 32 des Relaisventlls 28 verbunden. Von der 
Leltung 30 fUhrt elne Leltung 33 Uber das Relals- 

15 ventll 28 und elne . Leltung 3.4 zu einem Bremszylinder 
29* Das Relalsventll 28 hat elnen LuftauslaB 35, der 
entweder Uber elne Leltung 36 mlt elnem LuftauslaB 37 
des Ventils 25 oder Uber das Ventll 25 mlt elner 
Leltung 38, in der sich ein RUckschlagventll 39 be- 

20 findet, mlt dem Niederdruckkrels verblndbar ist. Als 

Relalsventll 28 kann z.B, ein an sich bekanntes Relals- 
ventll verwendet werden, bei dem zus&tzlich der AuslaB 
zur Atmosphare so gestaltet 1st, daB er mlt Druck be- 
aufschlagbar ist. Uber eine Leltung 40 1st das Brems- 

25 ventll 27 mlt dem SteueranschluB 26 des Ventils 25 

verbunden. Das Ventll 25 ist so elngestellt, dsiB es bei 
einem Schalt druck am SteueranschluB 26, der etwa dem 
Druck des Niederdruckkreises entspricht, in seine 
Arbeitsstellung schaltet, wodurch der LuftauslaB 35 

30 Uber die Leltung 36 mlt der Leltung 38 des Niederdruck- 
kreises verblndbar ist. Eln in Strbmxingsrichtung zum 
Niederdruckkrels sich bffnendes RUckschlagventll 39 
slchert den Bremskrels gegen den Niederdruckkrels ab. 

35 Die Virkungsweise dieser Elnrlchtung ist folgende: 
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Bel elner BetiLtlgung des Bremsventlls 27 wlrd der 
SteueranschluB 32 beauf^schlagt , woratiT das Relals- 
ventil 28 elne Fbrderung von Druckluft aus dem Hocla- 
druckkreis Uber die Leitungen 33 xmd 34 In den Cylinder 
29 freigibt. Liegt der von dem Ventil 27 ausgesteuerte 
Druck, der auch an dem S-teuerelngang 26 anstetit;, Uber 
dem Druck des Nlederdruckkrelses , dann schaltet das 
Ven-til 25 in seine Arbeltsstelltmg, was Jedoch kelnen 
ElnTlufi auf die Funktion der Elnrlctitung wShrend eines 
Bremsvorganges hat, da der LuftauslaB 35 geschlossen 1st. 

Bei einer Entlastung des Bremsventlls 27 verschlieBt 
das Relatsventll 28 die Leitung 33 land bffnet den 
Luftauslafi 35. Die von dem Zyllnder 29 abstrbmende 
lAXt-t wlrd Uber die Leitungen 34, 36 und 38 in den 
Nlederdruckkreis geleltet. Sinkt der von dem Brems- 
ventil 27 ausgesteuerte Druck unter das Druckniveau 
des Niederdruckkreises, dann schaltet das Ventil 25 
in seine Grundstellung, wodurch die in dem Zyllnder 29 
beflndllche Restluft Uber den Luftauslafi 37 in die 
Atmosphere abgeleltet wlrd. 

Bel elner schlagartigen Entlastung des Bremsventlls 27 
f&llt schlagartig der an den SteueranschlUssen 32 und 
26 anstehende Druck, so daB das gesamte Luftvolumen 
des Zylinders 29 Uber den LuftauslaB 37 des Ventils 25 
in die Atmosphere abgefUhrt wlrd. 

Die Fig. 4 zelgt elne Elnrlchtung mlt der glelchen 
Wlrkungswelse wle die Elnrlchtung nach Fig. 3. wobel 
Jedoch das Bremsventll 27 sowie die SteueranschlUsse 32 
und 26 des Relalsventlls 28 und des Ventils 25 dem 
Nlederdruckkreis zugeordnet sind. Dies hat den Vorteil, 
daB die Steuermechanismen elner gerlngeren Belastung 
ausgesetzt slnd. 
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In einer weiteren vorteilhaf ten AusfUhrungsform ist das 
Relaisventil 28 mit dem Ventil 25 zu einer Baueinheit 41 
zusammengef afit . 
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Patentansprliclie 

!• Druclcluf -teinriclitiing mit zwe± Krelsen mil: unter- 
scliiedllchen Drlicken, mit einem vom Krels mit dem 
5 li5heren Druck Uber eine erste steuerbare Ventil- 

einrichtxing beaiif sclnlagbaren Verbraucher, insbe- 
sondere fUr elne Luftfederanlage Oder Druckliift- 
bremsanlage In einem Kra£1;f CLhrzeug , gekennzelchnet 
* durcli d±e f^olgenden Merkmale: 

lO 

a) die erste Ventileinrlchliung (l) (28) dient: zur 
wahlwelsen Verblndung des Verbrauchers (3) (29) 
mit dem Krels mit dem h5heren Druck Oder mit 
einem EntlUftungsanschluB (6) (35) der ersten 

15 VenttlelnricHtung (1) (28); 

b) es ist eine zweite steuerbare Veixtilelnrichtung (2) 
(24 (25) vorgeselien, Uber die der Entliif tungsan- 
BcliluB (6) (35) an den Krels mit dem niedrigeren 

20 Druck, Oder Uber elnen EntlUftungsansch.luB (7) 

(37) der zwelten Ventilelnrlchtiing (2) (24) (25) 
an die AtmospbSre anschllefibar 1st. 

2, Druckluftelnrlchtung nach Anspruch 1, dadurcti ge- 
25 kennzelchnet , daB die zweite Ventileinrichtung (2) 

in AbhSngigkeit vom Druck in der Leitung zwischen 
der ersten Ventileinrichtxang (1) uund dem Verbraucber 
(3) und in AbbSnglgkelt vom Druck In dem Leltungs- 
system des Krelses mit dem niedrigeren Druck steuer- 
30 bar 1st. 

3. DrucklixCteinricbtung nach Anspruch 2, gekennzelchnet 
durcfa die folgenden Merkmale: 



35 



a) die zweite VentllelnLrichtimg (2) 1st pneumatlsoh 
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steuerbar; 

b) ein erster pneumatischer Steuerelngang (4) der 
zwelten Ventileinrlchtung (2) 1st mlt der 
5 Leltung zwlschen der ersten Ventileinrlchtung 

(1) und dem Verbraucher (3) verbunden, und eln 
zweiter pneumatifecher Steuerelngang (5) der 
zwelten Ventileinrlchtung (2) 1st mlt dem 
Leltungssystem des Kreises mlt dem nledrigeren 
lO Druck verbunden, 

4. Druckluftelnrlchtung nach Anspruch 2, dadurch ge - 
zeichnet, dafl die zwelte Ventileinrlchtung (2) 
den Entllif tungsanschluB (6) der ersten Ventlleln- 
X5 rlchtung (1) mlt dem Kreis mlt dem nledrigeren 

Druck verbindet, solange der Druck In dem Ver- 
braucher (3) oberhalb elnes vorgegebenen. Druckes 
des Kreises' mlt dem nledrigeren Dxnick llegt. 

20 5. Druckluftelnrlchtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzelchnet , daB die zwelte Ventileinrlchtung (24) 
in AbhMngigkeit vom Druck in dem Verbraucher (3) 
gegen elne Druckbeauf schlagung durch elne, Feder 
steuerbar 1st (Fig, 2). 

25 

6. Druckluftelnrlchtung nach Anspruch 1« gekennzelchnet 
durch die folgenden Merkmale: 

a) die erste Ventilelnrichtuhg (28) und die zwelte 
30 Ventileinrlchtung (25) slnd pneumatlsch steuerbar; 

l3)dle erste Ventileinrlchtung (28) und die zwelte 
Ventileinrlchtung (25) slnd Iri Abhangigkelt von 
dem ausgesteuerten Druck elnes Bremsventlls (27) 
35 steuerbar (Fig. 3,4), 
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7. Druckluftelnrlchtung nach An&pruch 6, gekennzelctmet 
durch die folgenden Merkmale; 

a) die zweite Ventileinrichtung (25) ist in Ab- 
hMngigkeit vom Druck in einer Leitung zwischen 
dem Bremsventil (27) und einem pmeumatischen 
SteueranscW-ufl (32) der ersten Ventileinrichtxmg 
(28) st;euerbar; 

b) ein pneuunatischer Steueranschlufi (26) der zweiten 
Ventileinrichtung (25) ist mit der Leitung zwischen 
dem Bremsventil (27) und dem pneumatischen Steuer- 
anschluB (32) der ersten Ventileinrichtung (28) 
verbunden (Fig. 3,4). 

8. Dtnicklufteinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kermzeichnet . daB die . zweite Ventileinrichtung (25) 
in AbhSngigkeit vom Druck in der Leitung zwischen 
dem Bremsventil (27) und einem pneumatischen Steuer- 
anschlufl (32) der ersten Ventileinrichtung (28) 
gegen eine Druckbeaufschlagung durch eine Feder 
steuerbar ist (Fig. 3 .A). 

9. Drucklufteinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet ^ daB die zweite Ventileinrichtung (25) 
den EntlUftungsanschltxB (35) der ersten Ventilein- 
richtung (28) mit dem Kreis mit dem niedrigeren 
Druck verbindet, solange der von dem Bremsventil 
(27) ausgesteuerte Druck obexlialb einer vorge- 
gebenen Druckbeaufschlagung durch die Feder der 
zweiten Ventileinrichtung (25) llegt (Fig. 3,4). 



10. Drucklufteinrichtung nach den AnsprUchen 5 und 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Druckbea\;if schlagiong 
der zweiten Ventileinrichtung (24) (25) durch eine 



• 



01 65376 



- 13. - 

Feder auf einen vorgegebenen Wert elnstellbar ist. 

11. Drucklufteinrichtxmg nach Anspruch 6, gekenn- 
gelchnet durch die folgenden Merkmale; 

a) das Bremsventil (27) ist entweder mit dem • 
Krels mit dem hbheren Druck Oder mit dem 
Kreis mit dem niedrigeren Druck verbunden; 

b) der SteueranschluB (32) der ersten Ventil- 
einrichtimg (28) und der SteueranschluB (26) 
der zweiten Ventileinrichtung (25) sind durch 
das Bremsventil (27) von dem Kreis mit dem 
hSheren Druck Oder von dem Kreis mit dem 
niedrigeren Druck ansteuerbar (Fig, 3,4). 

12. Drucklufteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die erste Ventileinrichtiang (28) 
und die zweite Ventileinrichtung (25) in einer Bau- 
einheit (41) zusammengefaBt ist. 
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